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摘 要 通过 顶底复吹转炉一 一 一宽厚板坯连铸流程对 、 和 等钢种进行 炉

次 脱气工艺试验�研究了 真空处理对钢水脱氢、脱氧和脱氮效果的影响。得出�在 真空度宾 �环
吹氢流量 一 口 。�高真空时间 〕 �钢中氢含量可达到蕊 一 当高真空时间为 。、。时�钢中
氢、氧、氮含量平均分别为 � 一、 一和 、 一。

关键词 一 一 一 流程 真空处理 脱气

� 印�
� 《 、 � 卜

一 一 一 � 一 �
� 旧

簇 � 一 口 � 〕 击 一

蕊 一 � � 一 、 一袱

一 � 一 一
一 一 一 � �

试验条件与方案

主要技术参数见表 。生产的钢种包括
、 、 等�试验炉数 炉。工

艺流程为 顶底复吹转炉冶炼一 精炼一 真

空处理一宽厚板连铸。

表 主要技术参数

项 〔可 参数

钢包容量

处理能力 万 · 一‘
平均处理时间 �
真空泵抽气能力 · 一 ℃干空气� 时

抽真空时阳」 〔 由大气压降到 �不带预抽
钢水循环速度 · 一’
循环氢气流量 �· 一’

试验是在真空度共 条件下进行�环吹氢
流量波动范围 一 口 。

脱氢的效果和影响因素

在真空条件下通过降低氢的分压�可达到脱氢
目的〔’〕�氢的分压取决于真空槽内的真空气氛。

处理前钢中氢含量为 一 一“�
平均值为 一。一“。当高真空时间为 时�

钢中氢含量为 一 一�平均 一

脱氢率 一 �平均 、
高真空时间

由图 可见�钢中氢含量随高真空时间的增
加而减少 〔〕�由回归方程式可以得到�当高真空时
间 �钢中氢含量蕊 。一。

钢中初始氢含量

由图 可见�钢中氢含量随初始氢含量的增
加而增大�因此�要得到较低的钢中氢含脸�应尽叮
能降低 处理前钢中氢含量。

真空度

由图 可见�钢中氢含量随真空度的增加而
增加�处理高级别钢种时�应保证真空度延 。

环吹氢流量

高真空时间均为 而 �当环吹氛流量分别为
、 时� 脱氢率分另为 和

。由此可见� 脱氢率随着环吹氛流量的

增大而提高川。
脱氧效果

处理前钢中氧含量为 一�平
均 一“ 当 高真空讨间为 时�钢
中氧含量 一 一。一�平均 一 脱
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图 高真空处理时间 �钢中初始氢含量 和 真空度 对钢中氢含量的影响
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氧率 一犯 �平均 。
由表 可见�经过 处理�钢中非金属夹杂物

有所减少�但钙处理后�夹杂物又有回升。因此�在
实际操作中�应保证 钙处理后软吹时间。

表 处理过程钢中非金属夹杂检验结果 级

幻口

工位 类 类 类 类

处理时间

一︺、仁气︸… ︸‘‘、亡﹄�
喂丝后

图 处理时间对钢水温降的影响

脱氮效果和初始氮含量的影响

真空脱氮与氢的行为相同�氮在钢中的溶解度
是氢的 巧 倍川� 脱氮过程相当缓慢�脱氮反应
仅在距钢水 自由表面 一’ 深度才能进

行 �。 处理前钢中氮含量 一 一�大
多数蕊 一“�占 。

当高真空时间为 时�钢中氮含量 犯

一 平均 一 脱氮率

�平均 。
处理后钢中氮含量随初始氮含量的增加而

增大�因此�要得到较低的钢中氮含量�应尽可能降
低 处理前钢中氮含量。

处理过程温降变化

由图 可见� 处理时间越长钢水温降越大。
但温降程度取决于真空槽和钢包预热温度及钢包是

否加盖�随着时间的继续延长�钢水与耐火材料的温
度已趋于平衡�单位时间内的温降会趋于一个常数。

结论

真空度蕊 �环吹氢流量 一

�高真空时间 时�钢中氢含量
一“。高真空时间为 时�钢中氢、氧、氮含量

平均分别为 一、 又 一和 一�
脱氢率、脱氧率 和脱 氮率平均分别为 、

和 。
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